Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Anno Accademico 2012/2013
Analisi Matematica 1

NI

N. Matricola ....cooooiiiii Ancona, 12 gennaio 2013

1. Sono dati i numeri complessi
271 =1+41; 2o = —2 — 31; z3=1—1; z4 = —3 +1.
. * E
Calcolare: 2y + 29, 21 29, 21/ 22, 27, |22| € 23+ 24, 23 24, 23/ 24, 25, |24]-

2. Determinare le proprieta di convergenza delle seguenti successioni e calcolare il limite
delle successioni convergenti:

n*4+n+1 - I sinn ( 1)nn2—|—1

2n2 —2n’ 3n ' n ' n+1
3. Studiare la funzione "
67 X

4. Identificare e classificare i punti di non derivabilita della funzione

| sin x|
x) = .
fla) = 222
Dopo aver verificato la derivabilita della funzione nel punto di ascissa x = —7 /4,

scrivere ’equazione della retta tangente al grafico in tale punto.

5. Calcolare 'integrale

1
/ 2l .
-1 \/3 +l‘

6. Stabilire la convergenza degli integrali impropri

/1 dx +oo x J
: —dx.
o l+xz+a%/2—e" 1 A/ (z2+3)n

(nel secondo caso, stabilire per quali valori di n l'integrale converge).



. Determinare il dominio X € R? della funzione
e rappresentarlo graficamente sul piano cartesiano.

. Sia f: R? — R data da f(x,y) = 2?/y — 2. Calcolarne la derivata direzionale nel
punto (1,2), lungo la direzione del vettore v = (1/2,1/3/2).

. Calcolare e classificare i punti critici della funzione

flzy) =2 +y° +ay
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1. Dati gli insiemi numerici

117 n—217
Ey =10,1); Ezz{l—ﬁ} ; E3:{n+1}
1

n= n=1

determinarne estremo superiore ed estremo inferiore e punti di accumulazione; dire
se ammettono massimo e minimo e, in caso affermativo, determinarli.

2. Determinare le proprieta di convergenza delle seguenti serie numeriche:

- n - 1
nzzl(n+1)!7 ;n(n+3)
3. Calcolare i limiti
. T —sinx ; . sin(e® — 1) —x—:c2/2.
=0 e — 1 —x —x2/2 z—0 xrt

usando il teorema di de I’'Hopital.

4. Studiare la funzione
COS T

()

:2|sinx|—1

nell'intervallo [—m, 7].
5. Identificare e classificare i punti di non derivabilita della funzione

| cos x|
o+ 1

f(x)

Dopo aver verificato la derivabilita della funzione nel punto di ascissa x = 7/4,
scrivere ’equazione della retta tangente al grafico in tale punto.

6. Calcolare il primo dei limiti dell’esercizio 3 usando gli andamenti asintotici ed i
polinomi di Taylor.



7. Calcolare 'integrale

1
/ 3lz| V4 — 2?2 dx
-1

8. Sia f: R? — R data da f(z,y) = 2y? — 1/y3. Calcolarne la derivata direzionale nel
punto (1,3), lungo la direzione del vettore v = (v/3/2,1/2).

9. Calcolare e classificare i punti critici della funzione

flz,y) =2 -y’ +ay
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1. Sono dati i numeri complessi
21 =2 —41; 2o =—3—24;23 =141 Zy = —2 — 1.
. * 3
Calcolare: 2y + 29, 21 22, 21/ 20, 2%, |22] € 23+ 24, 23 24, 23/ 2, 25, |24].

2. Determinare le proprieta di convergenza delle seguenti successioni e calcolare il limite
delle successioni convergenti:

n*+n+1 1 1 5"' sinn? ( 1)nn+1
2n3 —2n '’ 2n ' n ' n+1
3. Studiare la funzione ] 1
nzl —
0= tumrr1

nell'intervallo [—m, 7].

4. Identificare e classificare i punti di non derivabilita della funzione
Vx|
r) = —~—0"0.
fla) = Y
Dopo aver verificato la derivabilita della funzione nel punto di ascissa x = 2, scrivere

I’equazione della retta tangente al grafico in tale punto.

5. Calcolare l'integrale

/ Vel

:E+1

6. Stabilire la convergenza degli integrali impropri

/1 dx 400 x?’ J
3 —
o L+a?+at/2—e” L @+

(nel secondo caso, stabilire per quali valori di n 'integrale converge).



. Determinare il dominio X € R? della funzione
flz,y) = viIn(z —y)
e rappresentarlo graficamente sul piano cartesiano.

. Sia f: R? — R data da f(z,y) = 2?/y? — y. Calcolarne la derivata direzionale nel
punto (1,3), lungo la direzione del vettore v = (—+/3/2,1/2).

. Calcolare e classificare i punti critici della funzione

flzy) =2+ y° —ay
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1. Dati gli insiemi numerici

11~ 1™
By = (-1,1]; Ey = {1+—} ; Es = {n+ }
n 1 n—1

n= n=2

determinarne estremo superiore ed estremo inferiore e punti di accumulazione; dire
se ammettono massimo e minimo e, in caso affermativo, determinarli.

2. Determinare le proprieta di convergenza delle seguenti serie numeriche:

o0 o0

2n+1 1
an(n—i—l)Q; an—l

n=1 n=1

3. Calcolare i limiti

2(tanx —sinx) — a* , (1 1 )

lim
7—0 5 ’ a—0 \ 22  tan®zx

usando il teorema di de I’'Hopital.

4. Studiare la funzione
vz —1]

fla) =

5. Identificare e classificare i punti di non derivabilita della funzione

Dopo aver verificato la derivabilita della funzione nel punto di ascissa x = 2, scrivere
I’equazione della retta tangente al grafico in tale punto.

6. Calcolare il primo dei limiti dell” esercizio 3 usando gli andamenti asintotici ed i
polinomi di Taylor.



7. Calcolare 'integrale

w/4 :
/ | sin z| teosz

—n/4 cos®

8. Sia f: R? — R data da f(z,y) = 2y — y/z. Calcolarne la derivata direzionale nel
punto (1,3), lungo la direzione del vettore v = (—+/3/2, —1/2).

9. Calcolare e classificare i punti critici della funzione

flz,y) =2 —y* — zy
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1. Sono dati i numeri complessi
7 =-1—14 2o =—1—06¢%; z3=1+41; z4 = —2+ 4.
Calcolare: 2y + 29, 21 29, 21/ 20, 2%, |22] € 23+ 24, 23 24, 23/ 2, 25, |24].

2. Determinare le proprieta di convergenza delle seguenti successioni e calcolare il limite
delle successioni convergenti:

n+n+1 1\" sin(—n n+1
52 o) I+—1; g; (="
2n% —2n 5n n n+1
3. Studiare la funzione "
e— xr
f(l‘) - .T2 - 1

4. Identificare e classificare i punti di non derivabilita della funzione

~ |cosz —1/2
B r—1

()

Dopo aver verificato la derivabilita della funzione nel punto di ascissa * = 7/4,
scrivere ’equazione della retta tangente al grafico in tale punto.

5. Calcolare 'integrale

2
x
| =
~1 /3 4+ |z

6. Stabilire la convergenza degli integrali impropri

/1 dr +o00o T y
; —dx.
o l+z+a%/2—e" 1 A/ (z2+3)n

(nel secondo caso, stabilire per quali valori di n l'integrale converge).



. Determinare il dominio X € R? della funzione

e rappresentarlo graficamente sul piano cartesiano.

. Sia f: R? — R data da f(x,y) = y/x* — 2. Calcolarne la derivata direzionale nel
punto (1,2), lungo la direzione del vettore v = (v/2/2,1/2/2).

. Calcolare e classificare i punti critici della funzione

f(z,y) =2° +y° + 2%y
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1. Dati gli insiemi numerici

11~ n? -2\
E =(-1,1); Ey={1-—p : Ey=
1 ( 7)7 2 { n}n17 3 {n2+1}n1

determinarne estremo superiore ed estremo inferiore e punti di accumulazione; dire
se ammettono massimo e minimo e, in caso affermativo, determinarli.

2. Determinare le proprieta di convergenza delle seguenti serie numeriche:

e (n+ 2) “—~ n(n+3)
3. Calcolare i limiti
fim 1 —cosz lim sin(e* — 1) —:1:—3:2/2.
=0 sinx —x + x3/6 z—0 x?
usando il teorema di de I’'Hopital.
4. Studiare la funzione
cosx

fx) =

2|sinz| —1

nell'intervallo [—m, 7].

5. Identificare e classificare i punti di non derivabilita della funzione

_ |sinz —1/2
Dopo aver verificato la derivabilita della funzione nel punto di ascissa © = —7/4,

scrivere ’equazione della retta tangente al grafico in tale punto.



. Calcolare il primo dei limiti dell’esercizio 3 usando gli andamenti asintotici ed i
polinomi di Taylor.

. Calcolare I'integrale

1
/ 3lz|\/4 — |z|dx
-1

. Sia f: R? — R data da f(z,y) = x/y? — y>. Calcolarne la derivata direzionale nel
punto (1,3), lungo la direzione del vettore v = (v/3/2,1/2).

. Calcolare e classificare i punti critici della funzione

flzy) =2 -y’ +ay’
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1. Sono dati i numeri complessi
7 =1—41; 2o = —2—24; z3 =1+ 371; zy =2 —DHu1.
. * *
Calcolare: 2y + 29, 21 29, 21/ 22, 2%, |22] € 23+ 24, 23 24, 23/ 24, 25, |24].

2. Determinare le proprieta di convergenza delle seguenti successioni e calcolare il limite
delle successioni convergenti:

n*+n+1 . 1 9n‘ sin(—n?) ( 1)nn+1
2n3 —2nd’ 3n ' n n—1
3. Studiare la funzione ] 1
nzx| —
J(@) = (Inxz)?2+1

4. Identificare e classificare i punti di non derivabilita della funzione

vio+1

IR

()

Dopo aver verificato la derivabilita della funzione nel punto di ascissa x = 2, scrivere
I’equazione della retta tangente al grafico in tale punto.

5. Calcolare I'integrale

/02de

|l —1]+1
6. Stabilire la convergenza degli integrali impropri

T

1 dl’ +oo 3
: — .
/0 1422 +21/2 — e L @+

(nel secondo caso, stabilire per quali valori di n 'integrale converge).




. Determinare il dominio X € R? della funzione

flz,y) =4 /In <xiy)

e rappresentarlo graficamente sul piano cartesiano.

. Sia f : R? — R data da f(x,y) = 2*y* — y/x. Calcolarne la derivata direzionale nel
punto (1, —2), lungo la direzione del vettore v = (—+/2/2,1/2/2).

. Calcolare e classificare i punti critici della funzione

flz,y) =2 +y* — zy?
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1. Dati gli insiemi numerici

1% n+11%
Bi=[-1,1; EB={1+—% : B=
1 [ 7], 2 {+’I’L2} 17 3 {'I’LZ—]_}

n= n=2

determinarne estremo superiore ed estremo inferiore e punti di accumulazione; dire
se ammettono massimo e minimo e, in caso affermativo, determinarli.

2. Determinare le proprieta di convergenza delle seguenti serie numeriche:

[e.e]

ot n?(n+1)3’ ot nz—n

3. Calcolare i limiti

lim
x—0 €x

2(1 — cosz) — 22 , <1 1 )

4 Y
usando il teorema di de I'Hopital.

4. Studiare la funzione
vz —1]

fla) =

5. Identificare e classificare i punti di non derivabilita della funzione
£1/3
2 —1

fz) =

Dopo aver verificato la derivabilita della funzione nel punto di ascissa x = 2, scrivere
I'equazione della retta tangente al grafico in tale punto.

6. Calcolare il primo dei limiti dell’esercizio 3 usando gli andamenti asintotici ed i
polinomi di Taylor.



7. Calcolare 'integrale

/3”/4 sinx+|cosx|d
————dz
s

/4 sin®

8. Sia f:R?* — R data da f(z,y) = /y — y*x. Calcolarne la derivata direzionale nel
punto (1,3), lungo la direzione del vettore v = (—v/2/2, —/2/2).

9. Calcolare e classificare i punti critici della funzione

flz,y) =a2* —y* — 2y



