
Matematica – c.d.l. in Scienze Biologiche A.A. 2006/07

1 Limiti di funzioni

1.1 Limiti notevoli

Ricordiamo i seguenti limiti notevoli:

lim
x→0

senx

x
= 1; lim

x→0

1− cos x

x2
=

1
2
; lim

x→0

ex − 1
x

= 1;

lim
x→0

log(1 + x)
x

= 1; lim
x→∞

(
1 +

1
x

)x

= e; lim
x→0

(1 + x)α − 1
x

= α (α ∈ R);

lim
x→0+

xb log x = 0 (b > 0); lim
x→+∞

log x

xb
= 0 (b > 0); lim

x→+∞

xb

ax
= 0 (b > 0, a > 1);

1.2 Esercizio

Calcolare i seguenti limiti:

lim
x→1

x2 − 1
x2 − x

; lim
x→−1

x2 − 1
x2 + 2x + 1

; lim
x→0+

x−
√

x

x2 + x
;

lim
x→+∞

x + 5
x2 −

√
x + 3

; lim
x→+∞

2x3 + 3x2 + 1
x2 − 4

√
x

; lim
x→0

x3 + 2x

5x2 − 3x
;

lim
x→0

xe
− 1

|x| ; lim
x→∞

x2e−x; lim
x→0

e
1
x ;

lim
x→+∞

x + cos x

x− senx
; lim

x→+∞

(
x2 + senx

)
; lim

x→+∞
x2 senx;

lim
x→+∞

x−
√

x

2x − e−x
; lim

x→+∞

log x√
x

; lim
x→+∞

log x− x3

x + senx
;

lim
x→+∞

√
x3 + (log x)2

x2 + x
; lim

x→+∞

x2 + ex

log x + 3x2
; lim

x→+∞

2 + cos x√
x

;

lim
x→+∞

cos(1 + 2x)
x2

; lim
x→+∞

(x + 1) log(1 + 1
x)

x
; lim

x→+∞

log(x + log x)
log x

;

lim
x→∞

(√
x2 + 1−

√
x2 + 2

)
; lim

x→∞
x

(√
x2 + 1−

√
x2 + 2

)
; lim

x→∞

2x2

|x|+ 1
+ x;

lim
x→∞

(
3
√

x3 + 2− 3
√

x3 + 2x2 + 1
)

; lim
x→−2

|x + 2|
x2 − 4

; lim
x→−2

(x + 2)2

|x2 − 4|
;
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1.3 Esercizio

Calcolare i seguenti limiti:

lim
x→0

sen 2x

x
; lim

x→0

senx

x2
; lim

x→0

senx2

x sen 2x
;

lim
x→0

sen2 x

x
; lim

x→0

sen 2x

sen 3x
; lim

x→0

ex2 − 1
x2

;

lim
x→0

log(1 + 3x)
sen 4x

; lim
x→0

1− cos 6x

ex2 − 1
; lim

x→0

(1 + x3)2 − 1
x2

;

lim
x→0

(1 + x3)2 − 1
x3

; lim
x→0

cos(senx)− 1
x2

; lim
x→0

3x

1− e2x
;

lim
x→0+

xx; lim
x→0+

(senx)x; lim
x→0+

(senx)tg x;

lim
x→∞

(
x2 + 1
x2 + 3

)x

; lim
x→∞

(
x2

x2 − 1

)x2

; lim
x→+∞

(
x− 1
x2

)x

;

lim
x→∞

(
1
|x|

)x

; lim
x→∞

|x|
1
x ; lim

x→0+
xlog x;

1.4 Esercizio

Calcolare i seguenti limiti:

lim
x→0

sen2(3x)
sen(4x2)

; lim
x→0

x2 sen2(3x)
1− cos(4x2)

;

lim
x→0

ex3 − 1
log(1 + 3x3)

; lim
x→∞

sen(x + 1)
x(2 + senx)

;

lim
x→0

log(cos x)
x2

; lim
x→+∞

x(log(x + 1)− log x);
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2 Funzioni continue

2.1 Esercizio

Stabilire se le seguenti funzioni sono continue.

f(x) =


sen2 x cos

(
1
x

)
ex − 1

se x < 0,

log(1 + x) se x ≥ 0.

f(x) =


senx se x ≤ 0,
(1− cos x) cos

(
2
x

)
log(1 + x)

se x > 0.

f(x) =

{
|x| se −1 < x < 1,
x2 se x ≤ −1 ∨ x ≥ 1.

f(x) =


x− log(1− ex) se x < 0,
0 se x = 0,
1 + x− cos x

x
se x > 0.

f(x) =


3x2 + ex

2x3 + log(x2)
se x < 0,

0 se x = 0,
esen3 x − 1
cos x− ex2 se x > 0.

2.2 Esercizio

Verificare che le seguenti funzioni hanno tutte come insieme di definizione {x ∈ R : x 6= 0}.
Dire se è possibile prolungarle per continuità nel punto x = 0, in cui esse non sono definite.

f(x) =
|x|
x

; f(x) =
senx

x
; f(x) = arctg

(
1
x

)
; f(x) = sen

(
1
x

)
;

f(x) = x sen
(

1
x

)
; f(x) =

1
log |x|

; f(x) = e
1
x ; f(x) = e−

1
x2 ;


