
Prova Scritta di Metodi Matematici per l’Ingegneria (M/Z) - a.a. 2008/09 - 09.12.2008

Ingegneria Biomedica, Informatica, Meccanica, Telecomunicazioni

COGNOME .................................................................. NOME ..........................................................

CORSO DI LAUREA .................................................................. N.MATRICOLA..............................

Svolgere almeno due dei seguenti esercizi.

1) Calcolare ∫ +∞

−∞

1− cos(2πx)

(x2 − 2x + 2)(1− x2)2
dx.

Risposta. .............................................................

2) Calcolare ∫
|z|=3π

1

eiz − 1
dz.

Risposta.......................................................................

3) Risolvere il problema di Cauchy{
y′′(t) + y(t) = χ[0,π](t)− χ[π,2π](t)
y(0) = 0, y′(0) = 0

dove χ[a,b] è la funzione caratteristica dell’intervallo [a, b].

Risposta:.....................................................................

4) Calcolare la trasformata di Fourier della funzione

f(x) =
sin x cos x

(x2 + x + 1)(x2 − x + 1)

Risposta:.....................................................................
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Prova Scritta di Metodi Matematici per l’Ingegneria (M/Z) - a.a. 2008/09 - 08.01.2009

Ingegneria Biomedica, Informatica, Meccanica, Telecomunicazioni

COGNOME .................................................................. NOME ..........................................................

CORSO DI LAUREA .................................................................. N.MATRICOLA..............................

Svolgere almeno due dei seguenti esercizi.

1) Calcolare ∫ +∞

−∞

sin(πx)

(1 + x)(1 + x2)2
dx.

Risposta. .............................................................

2) Mostrare che ∫
|z|=2π

sin( π
3z

)

z2 + 1
dz = 0.

3) Risolvere il problema di Cauchy {
y′′(t) + 9y(t) = t χ[0,π](t)
y(0) = 0, y′(0) = 1

dove χ[a,b] è la funzione caratteristica dell’intervallo [a, b].

Risposta:.....................................................................

4) Calcolare la trasformata di Fourier della funzione

f(x) =
x3 cos(πx)

x4 + 1

Risposta:.....................................................................



Prova Scritta di Metodi Matematici per l’Ingegneria (M/Z) - a.a. 2008/09 - 18.03.2009

Ingegneria Biomedica, Informatica, Meccanica, Telecomunicazioni

COGNOME .................................................................. NOME ..........................................................

CORSO DI LAUREA .................................................................. N.MATRICOLA..............................

Svolgere almeno due dei seguenti esercizi.

1) Calcolare ∫ +∞

−∞

cos(x)

(x2 + 1)(x2 −
√

2x + 1)
dx.

Risposta. .............................................................

2) Sviluppare in serie di Laurent la funzione

f(z) =
1

z2 − 2z + 2

nelle corone C1 =
{
z ∈ C : |z| >

√
2
}

e C2 =
{
z ∈ C : 0 < |z − z1| <

√
2
}
, dove z1 = 1− i.

Risposta.......................................................................

3) Usando la trasformata di Laplace, calcolare il valore del seguente integrale:∫ +∞

0

e−
√

3x sin2(x) cos(x) dx.

Risposta:.....................................................................

4) Calcolare la trasformata di Fourier della funzione

f(x) =
cos(x)

(x2 + 1)(x2 + 4)
.

Risposta:.....................................................................



Prova Scritta di Metodi Matematici per l’Ingegneria (M/Z) - a.a. 2008/09 - 07.04.2009

Ingegneria Biomedica, Informatica, Meccanica, Telecomunicazioni

COGNOME .................................................................. NOME ..........................................................

CORSO DI LAUREA .................................................................. N.MATRICOLA..............................

Svolgere almeno due dei seguenti esercizi.

1) Calcolare ∫ +∞

−∞

sin(x) cos(x)

x(x2 − 2x + 4)
dx.

Risposta. .............................................................

2) Calcolare ∫ 2π

0

1√
5 + 2 sin(x)

dx.

Risposta.......................................................................

3) Risolvere il problema di Cauchy{
y′′(t) + 2y′(t) + y(t) = t χ[1,+∞)(t)
y(0) = 0, y′(0) = 2

dove χ[a,b] è la funzione caratteristica dell’intervallo [a, b].

Risposta:.....................................................................

4) Calcolare la trasformata di Fourier della funzione

f(x) =
sin(x) cos(x)

x(2 + x2)
.

Risposta:.....................................................................



Prova Scritta di Metodi Matematici per l’Ingegneria (M/Z) - a.a. 2008/09 - 17.06.2009

Ingegneria Biomedica, Informatica, Meccanica, Telecomunicazioni

COGNOME .................................................................. NOME ..........................................................

CORSO DI LAUREA .................................................................. N.MATRICOLA..............................

Svolgere almeno due dei seguenti esercizi.

1) Calcolare ∫ +∞

−∞

sin(πx)

(x− 2)(x2 + x + 1)
dx.

Risposta. .............................................................

2) Sviluppare in serie di Laurent la funzione

f(z) =
1

z3 + 3z

nelle corone C1 =
{
z ∈ C : 0 < |z − z1| <

√
3
}

e C2 =
{
z ∈ C : |z − z1| > 2

√
3
}
, dove z1 = −i

√
3.

Risposta.......................................................................

3) Risolvere il problema di Cauchy {
y′′(t) + 2y(t) = t χ[0,1](t)

y(0) = 1, y′(0) =
√

2

dove χ[a,b] è la funzione caratteristica dell’intervallo [a, b].

Risposta:.....................................................................

4) Calcolare la trasformata di Fourier della funzione

f(x) =
cos(3x)

x2 − 6x + 10
.

Risposta:.....................................................................



Prova Scritta di Metodi Matematici per l’Ingegneria (M/Z) - a.a. 2008/09 - 01.07.2009

Ingegneria Biomedica, Informatica, Meccanica, Telecomunicazioni

COGNOME .................................................................. NOME ..........................................................

CORSO DI LAUREA .................................................................. N.MATRICOLA..............................

Svolgere almeno due dei seguenti esercizi.

1) Calcolare ∫ +∞

−∞

1− cos(πx)

(x2 + 2)(x + 2)2
dx.

Risposta. .............................................................

2) Calcolare ∫ 2π

0

1− sin(x)

3 + sin(x)
dx.

Risposta.......................................................................

3) Risolvere il problema di Cauchy{
y′′(t) + 6y′(t) + 9y(t) = χ[0,1](t)
y(0) = 1, y′(0) = 1

dove χ[a,b] è la funzione caratteristica dell’intervallo [a, b].

Risposta:.....................................................................

4) Calcolare la trasformata di Fourier della funzione

f(x) =
sin(πx)

(x2 + 3)2
.

Risposta:.....................................................................



Prova Scritta di Metodi Matematici per l’Ingegneria (M/Z) - a.a. 2008/09 - 16.09.2009

Ingegneria Biomedica, Informatica, Meccanica, Telecomunicazioni

COGNOME .................................................................. NOME ..........................................................

CORSO DI LAUREA .................................................................. N.MATRICOLA..............................

Svolgere almeno due dei seguenti esercizi.

1) Calcolare ∫ +∞

−∞

1− cos(2πx)

(x− 1)2(x2 + 2x + 4)
dx.

Risposta. .............................................................

2) Sviluppare in serie di Laurent la funzione

f(z) =
i

z(z2 − 2i)

nelle corone C1 =
{
z ∈ C : 0 < |z| <

√
2
}

e C2 =
{
z ∈ C : |z| >

√
2
}
.

Risposta.......................................................................

3) Risolvere il problema di Cauchy{
y′′(t) + 3y(t) = χ[0,1](t) + χ[2,3](t)
y(0) = 1√

3
, y′(0) = 1

dove χ[a,b] è la funzione caratteristica dell’intervallo [a, b].

Risposta:.....................................................................

4) Calcolare la trasformata di Fourier della funzione

f(x) =
x sin(x)

(x2 + 2)2
.

Risposta:.....................................................................


