Scheda di esercizi 5: metodo di Gauss di riduzione a scala

Riduci a scala le seguenti matrici e calcolane il rango:

2 2 2
fg:;_ll 00 -1 2 30 0 1
092 19 0 01 1 -1 1 -2 -2
L1011 03 0 3 31 1 3

11 1

Sistemi lineari:

(a) Studia i seguenti sistemi lineari e, quando possibile, trovane le soluzioni:

y+2z=1, r+y+z+w=0, _izzngz:&
—y+2=0, —3y+22 =0, Z_y__lo’
r+y=1 x=0 3 — 2 =1

(b) Al variare del parametro h € R studia il seguente sistema lineare e, quando possibile,

trovane le soluzioni:
r+2y+3z+4w =1,

—z+ 4w = —h,
hx + 2y + 2w = 1,
z+w=0
(c) Al variare di k,h € R studia i seguenti sistemi lineari e, quando possibile, trovane le
soluzioni:

r+ky+w=29, (1+Fk)x+ hy+ 22z =5,

ky+kz=1+h, 2kx + 2z =4 —h,

kx + z — kw = h. r+hy+z2=3

Applicazioni del metodo di Gauss:

(a) Completa i seguenti vettori a una base di R®:

O~ Rk OO
O OO O
e

(b) Al variare del parametro k € R, trova la dimensione e una base di

0 9 1 3
0 k 1 0
W = Span 1ol |1 |]| 2
1 0 1 9

(c) Al variare del parametro k € R, trova dimensione e basi di Im L4 e Ker L 4, dove

1324 1
A= 0 0 k 2 2
1302 -1
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(d) Dati

U = Span e W = Span

)
O~ ~ N
O~ OO

_ = O
SO O

Trova dimensione e basi di U + W edi UNW.
(e) Trova la dimensione e una base dei seguenti sottospazi vettoriali:
W={zeR: 20 —y+2=02—5z=0}

U={rcR*: 294+ 223 =0,2; +24 =0}
V={zecR":z —29+224=0}
unv

(f) Calcola la dimensione e una base dei seguenti sottospazi vettoriali di R*:

0 2 4
1 1 3
U = Span B
1 0 1
0 1 1
1 1 0
W = Span 1 S I N
—1 1 2
Uu+w
Unw

(f) Trova dimensione e basi di Im Ly e Ker Ly, e stabilisci se L4 € iniettiva, suriettiva,
biunivoca, per le seguenti matrici A:
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